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1. ANTECEDENTES Y OBJETIVO.

El presente trabajo ha sido realizado por encargo del EXCMO.
AYUNTAMIENTO DE SAN MARTIN DE VALDEIGLESIAS, para la
construccion de un edificio en alturas, ubicado en la CALLE MARTIN BRAVO
N°7B, CV CRTRA. DE TOLEDO A AVILA, SAN MARTIN DE
VALDEIGLESIAS, MADRID. Dicho estudio se realizo durante los dias 12 y

20 de febrero de 2010 y las pruebas realizadas fueron las siguientes:

e  Dos ensayos de penetracion dinamica superpesada DPSH.

e Unsondeo S-1 mecénico a rotacion, hasta 6,00m de profundidad.
e Un corte del terreno con descripcion estratigrafica.

e  Dos perfiles longitudinales del terreno.

e  Un perfil transversal del terreno.

e  Todos los ensayos de laboratorio necesarios para el terreno encontrado.

Se realiza el reconocimiento geotécnico del subsuelo de un solar de aproximadamente
1.360m?2, donde se proyecta la construccion de un edificio en alturas que consta de
dos plantas sobre rasante y sin planta bajo rasante, que ocupa una superficie total en
planta de aproximadamente 400m? y total construida de aproximadamente 800m?,

siendo el tipo de construccion C-1y el grupo de terreno T-2, segiin el CTE.
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El objetivo es obtener datos y caracteristicas basicas que permitan estudiar las

condiciones de construccibn mas oportunas, asi como aspectos
practico—constructivos relacionados con el terreno, con el objetivo principal de
determinar la capacidad portante del terreno y la profundidad adecuada para

cimentar.

En los apartados correspondientes de la presente memoria, se describe la
metodologia seguida, trabajos realizados, caracteristicas litoldgicas del terreno,
inscripcion en el marco geoldgico del entorno, asi como parametros y
caracteristicas geotécnicas basicas de los materiales, con el fin de analizar la
tipologia, base de disefio de la cimentacibn y método de ejecucion

recomendable, entre otros aspectos relacionados con el subsuelo.

En los anexos que aparecen al final del presente informe se registran los
resultados extraidos de los trabajos de campo, haciendo uso de columnas
estratigraficas y perfiles longitudinales ademéas de los datos y representaciones
correspondientes a los ensayos de laboratorios efectuados, asi como un reportaje

fotografico de la zona y el material atravesado.

Teniendo en cuenta la homogeneidad del terreno, los ensayos realizados, y

analizando los resultados obtenidos, se estima que con la ejecucion de otro

sondeo en la zona de estudio se obtendrian unos resultados similares.
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2. RECONOCIMIENTO DEL TERRENO. TRABAJOS REALIZADOS.
La camparia de reconocimiento del terreno se ha llevado a cabo los dias 15 y 20
de febrero de 2010, mediante la realizacion de trabajos de campo, la cual se
amplia durante un periodo de aproximadamente dos semanas con la realizacion
de los ensayos de laboratorio mas propicios en funcion del tipo de terreno

extraido.

Los trabajos de campo consistieron en la ejecucion de un sondeo mecanico
geoldgico—geotécnico, con extraccion de testigo continuo; el trabajo se amplia
con la realizacion de dos ensayos de penetracion dindmica superpesada tipo
DPSH, con el objeto de diferenciar niveles de distinta consolidacion, a partir de
la representacion de la resistencia a la hinca del terreno en forma continua hasta
obtener el rechazo y determinar asi su resistencia y la existencia o no del nivel

freatico en la parcela objeto de estudio.

o La localizacién de los ensayos aparece en el croquis de situacion adjunto

en los anexos, con referencia al vial adyacente.
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3.1 CARACTERISTICAS DE LA SONDA.

El sondeo se lleva a cabo con una sonda tipo TP-30 LR, montada sobre
todoterreno Land-Rover Defender; este tipo de sonda ejecuta una perforacion a
rotacién, con un diametro de 86 y 101mm, no siendo necesario el revestimiento
del sondeo dada la propia estabilidad del terreno perforado. La longitud total

perforada ha sido en el sondeo S-1 de 6,00m.

Dadas las caracteristicas que ofrece el terreno, en el sondeo Unicamente se

pueden realizar ensayos estandar de penetracion (SPT).

3.2 CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE PENETRACION.

. NI. de la S.I.M.S.F.E. (Sociedad Internacional del Suelo Y Cimentaciones

Comité Técnico de Pruebas de Penetracion en Suelos).

o Ensayo de carga de terrenos con placa. UNE 7391/75.

. DPSH o prueba de penetracion dindmica superpesada UNE 103.801/94.
. Mecanismo de golpeo automatico UNE 103.801/94.

. SPT o ensayo de penetracion estandar UNE 103.800/92.

. CTE (29 de marzo de 2007).
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Las caracteristicas del equipo de penetracion dindmica superpesada tipo DPSH,

modelo SPT TEC 10, utilizado se presentan a continuacion en la siguiente tabla:

Varillaje
Peso de la maza
Altura de caida

Puntaza

32mm
63,5 Kg
76 cm

- Altura5cm
- Puntaza cénica con angulo en vértice de 90°

- Seccién conica de 20cm?

Los ensayos de penetracion dindmica realizados en la parcela marcada por el

peticionario nos relacionan la profundidad con la resistencia a la hinca dindmica

(nivel de consolidacion del terreno).

Este ensayo se considera adecuado cuando se realiza acompafiado de un sondeo

mecanico, pudiendo aumentar el niamero de puntos de reconocimiento del

terreno, ademas de obtener un registro continuo de los materiales atravesados.

El ensayo consiste en medir el nimero de golpes necesarios para hincar 20cm de

barra mediante el golpeo, por medio de una masa de 63,5kg de peso desde una

altura de caida de 76 cm, hasta encontrar el rechazo.
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La prueba finaliza cuando el nimero de golpes requerido para una penetracion

de 20cm es superior de 100, o cuando alcanzan 75 golpes para profundizar 20cm
tres veces consecutivas. Los resultados se presentan en un grafico que relaciona
la profundidad con la resistencia a la hinca dinamica (nivel de consolidacion del
terreno). Este tipo de ensayo descriptivo, se considera adecuado cuando se
realiza acompafiado de sondeos mecanicos, ya que se puede aumentar el nimero
de puntos de reconocimiento de un modo méas econémico ademas de obtener

un registro continuo de los materiales atravesados.

Para los ensayos de laboratorio fueron necesarias dos semanas siguiendo
exhaustivamente las condiciones que marca tanto las normas U.N.E., como las

L.N.T. (laboratorio de geotecnia correspondientes).

En general hemos clasificado los ensayos, en distintos grupos, que atafien por
separado a las distintas caracteristicas fisico-quimicas de la muestra analizada. La

diversificacion de los ensayos se presentan segun la siguiente tabla:

Ensayos Nombre de Ensayos

Identificacion Granulometria y Limites Atterberg
Estado Humedad Natural y Densidad
Quimicos Contenido en sulfatos en suelo
Geomecanicos Corte directo

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

Con Seguro de Responsabilidad Civil HOja 9de6l

ColegiadoEMMA ARIAS GARCIA

El Secretarig,




INF-SOND Calle Martin Bravo N°7B, cv Crtra.de Avila a Toledo,
San Martin de Valdeiglesias, Madrid.

ingenieria ) )
4. ENTORNO GEOLOGICO GENERAL Y LOCAL DEL AREA.

4.1. MARCO GEOLOGICO GENERAL.

La parcela objeto de estudio se encuentra situada en el término municipal de San
Martin de Valdeiglesias, enclavado en la Hoja Geoldgica de San Martin de
Valdeiglesias (N°557). La Hoja de San Martin de Valdeiglesias se localiza en el
limite entre las provincias de Avila y Madrid, junto al extremo nororiental de
esta Gltima, y estando practicamente su superficie repartida por igual entre

ambas.

La topografia de esta Hoja es bastante irregular y accidentada con las mayores
elevaciones localizadas en la zona norte y en relacion con las alineaciones
montafiosas que se extienden de norte a sur entre la localidad de Robledo de
Chavela y el sureste de Navas de El Rey y entre el nordeste de Cebreros y el S.
de El Tiemblo en el borde occidental de la Hoja. Estas alineaciones
corresponden a los afloramientos metamorficos de El Escorial-Villa del Prado y
de Aldeavieja-la Cafiada-Cebreros-EI Tiemblo y a las crestas graniticas de la

Almenara y en ellas se encuentran algunas de las cotas mas elevadas de la Hoja.

Esta zona incluye areas con metamorfismo de alto grado e importantes
intrusiones graniticas y otras areas con metamorfismo regional de grado muy
bajo. Desde el punto de vista estratigrafico una de las caracteristicas principales
de la zona estd determinada por la discordancia de los materiales ordovicicos

sobre las unidades infrayacentes.
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Estos materiales preordovicicos estan representados por series potentes de

esquistos y metagrauvacas que pueden extenderse cronolégicamente hasta el
Céambrico Inferior y por una serie de ortoneises en parte asimilables al tipo ollo

de Sapo.

En esta Hoja, los materiales metamorficos del afloramiento de Aldeavieja-la
Cafada-Cebreros-EI Tiemblo estan representados por un conjunto de
metasedimentos peliticos con intercalaciones areniscosas que coinciden con las

micacitas, los esquistos y los neises de grano fino.

Los materiales graniticos se encuentran en esta Hoja con gran profusion
ocupando grandes extensiones de afloramiento y presentando una notable

variedad, tanto en cuanto a su composicion como a sus aspectos texturales.

Las rocas graniticas en sentido estricto tienen una importante representacion y
principalmente corresponden a afloramientos de forma y tamafio bastante
irregular o a algin macizo individualizado que en su mayoria se asocian a las

adamellitas més tardias.

Con respecto a la problematica tecténica de esta Hoja, se observa de forma
generalizada que la esquistosidad principal de las rocas metarmorficas esta
asociada a la segunda fase hercinica, que determina un plegamiento sinesquistoso
vergente hacia el este, asi como bandas de cizalla y cabalgamientos con idéntico

sentido de translacion.
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Los pliegues mas apretados de la esquistosidad, corresponden de forma casi

generalizada a la fase 3, que determina un plegamiento vergente hacia el oeste Y

gue con caracter igual puede producir una esquistosidad de crenulacién. La

cuarta fase tiene una directriz bastante norteada y generalmente sélo produce

pliegues poco apretados con plano axial subvertical, siendo también responsable

de las orientaciones deformativas que se observan en los granitos.

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

:"ﬁ()

i

Con Segtx!1§Resp(msab|hdad Civil
Nam: 011000895 El Secretarig,
Fecha 12/03/2010 Folio00895 RS
Ne° colegiado 6272 ET AL

ColegiadoEMMA ARIAS GARCIA

Hoja 12 de 61



INF-SOND Calle Martin Bravo N°7B, cv Crtra.de Avila a Toledo,
San Martin de Valdeiglesias, Madrid.

ingenieria_
4.2. PETROLOGIA.

Los materiales end6genos que componen la Hoja son por un lado de indole

metamorfica y por otro de naturaleza plutonica.

Los primeros estan intruidos por los segundos, que quedan, por lo tanto, como
enclaves, dos de ellos de grandes dimensiones. Son de oeste a este, los de la parte
meridional del afloramiento de Aldeavieja-la Cafiada-El Tiemblo, cuyo extremo
occidental se situa en la Hoja adyacente y el de El Escorial-Villa del Prado, que
se prolonga hacia el norte y el sur en las Hojas colindantes, y cuyos dos bordes
laterales estan situados en esta Hoja. Ambos tienen morfologia alargada en
direccion norte-sur y dimension kilométrica. Ademas, hay enclaves de
dimension menor, paralelos a los cuerpos mayores y paralelos a sus bordes

orientales y meridionales en el caso del de Aldeavieja-El Tiemblo.

Los dos afloramientos metamorficos muestran litologias diferentes por lo que se
describiran por separado, y en un tercer apartado se describird el conjunto

pluténico de edad hercinica.

Litologias metamdérficas del Dominio de Aldeavieja-La Cafiada-El Tiemblo

En este afloramiento se distinguen dos unidades cartograficas fundamentales,
ambas de indole metasedimentaria con predominio de materiales de origen
arcilloso, metapelitas, con variable proporcion de litologias samiticas, rasgo que

ha servido para establecer las dos unidades cartogréaficas: Conjunto metapelitico
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Conjunto con mas abundantes metasamitas. EI primero ocupa los dos tercios

septentrionales del afloramiento y se prolonga en la Hoja n°® 532 (las Navas del

Marqués). El segundo compone el tercio meridional del mismo.

Rocas igneas Prehercinicas

Las rocas de esta naturaleza son ortoneises glandulares, de los que los Unicos
afloramientos se encuentran en el macroenclave de El Escorial, aqui forman dos
afloramientos diferentes: uno en el extremo norte, prolongado en la Hoja 532 y
otro a favor de una estructura de interferencia de pliegues al noreste de la
Cerrada del Pantano de San Juan y norte de la carretera de San Martin de

Valdeiglesias.

Ortoneises glandulares

Este material forma el afloramiento situado al norte. Son ortoneises de
composicion granitica con glandulas de 5 a 6 cm. como media, de distribucion

homogénea.

Ortoneises glandulares mesécratos

Se sitlan en posicion inferior a las capas carbonaticas, con una zona filonitica en
algunos puntos de contacto. La distribucion de glandulas, de 3 a 5 cm. de
longitud es variable, habiendo rocas donde son muy frecuentes y otras donde su

frecuencia llega a ser de una glandula por metro cuadrado. Tienen bandas de

leuconeises, y enclaves decimétricos de composicidn cuarzoplagioclasica.
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Rocas graniticas Hercinicas: En este apartado se describen las rocas originadas

por fusion, desde los cuerpos discretos autdctonos asociados a las rocas
metamarficas hasta las rocas graniticas intrusivas en etapas tardias y postumas
de la orogenia, segun el orden cronoldgico observado o deducido. En este
término se incluye una serie de rocas migmatiticas, algo heterogéneas, pero que
presentan, como caracteristica comdn un porcentaje mayoritario de fraccion

granitica neosomatica respecto a la fraccion metamorfica.

Granitoides microporfidicos.

Dentro de este apartado se pueden distinguir dos tipos de rocas que presentan
condiciones de afloramiento distintas pero que tienen caracteristicas

mineraldgicas a texturales semejantes:

1.- Granitos microporfidicos foliados de EI Tiemblo-Cebreros.

2.- Granitos micraporfidicos de San Martin de Valdeiglesias-Las Cabreras.

1.- Granitos microporfidicos foliados

Aparecen al NO de El Tiemblo a lo largo de la carretera de esta localidad a
Cebreros, formando pequefias masas dispersas irregulares e intrusivas en la
unidad de granodioritas y adamellitas porfidicas foliadas y en el macroenclave
metamérfico de El Tiemblo. El afloramiento mas importante se sitla entre el

puente sobre el Alberche de dicha carreteray El Tiemblo.
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Los contactas con las adamellitas-granodioritas foliadas pueden ser netas a

transicionales; asi, en el caso de los afloramientos mas septentrionales, se verifica

un paso progresivo desde las adamellitas a estos granitos, generdndose facies

intermedias de menor tamafio de grano y mayor grado de porfidismo. Sin

embargo, en el afloramiento cercano a El Tiemblo los contactos con las

adamellitas son netos y aparecen filones y venas leucograniticas asociadas a los

granitos que atraviesan a aquellas y al macroenclave encajante metamorfico. El

metamorfismo de contacto en el macroenclave metamérfico de El Tiemblo

también es muy intenso.
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4.3 TECTONICA.

En la regidn estudiada se reconocen los efectos de las orogenias Alpina y

Herciniana.

La primera afecta a la mayor parte de los materiales que la ocupan y da lugar a
la fracturacion del basamento precambrico-paleozoico en bloques, y a la
adaptacion a éstos, ya sea mediante pliegues o fallas, de los sedimentos
mesozoicos, terciarios e incluso a veces cuaternarios. Es la responsable del
levantamiento del Sistema Central, durante el Nedgeno, el cual constituye un
gran "horst". Muchas de las fallas que limitan a este "horst", han funcionado en
régimen inverso. La Orogenia Herciniana es la responsable de los principales
eventos tectonicos, ademas de metamorficos e igneos, que hoy se observan en
los materiales precambrico paleozoicos. La intensidad de la deformacion y del
metamorfismo asociados a ella impiden reconocer la posible existencia de

deformaciones anteriores en los materiales metasedimentarios de la region.

OROGENIA HERCINIANA

Se han reconocido en la regién la existencia de tres fases principales de

deformacion, dos de replegamiento suave y dos de fracturacion tardiherciniana.

Las primeras fases de deformacidn sélo afectan a las rocas metamérficas orto y
paraderivadas representadas en la region, mientras que las rocas graniticas solo

estan afectadas por las altimas.
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La tercera, cuarta y quinta fase generan estructuras de replegamiento, asociadas

INF-SOND Calle Martin Bravo N°7B, cv Crtra.de Avila a Toledo,
San Martin de Valdeiglesias, Madrid.

a las cuales se observan, frecuentemente en la tercera, ocasionalmente en la

cuarta, crenulacion y esquistosidad de crenulacion. Simultaneaménte con éstas

tiene lugar el comienzo de la fracturacion tardiherciniana.

TECTONICA TARDIHERCINICA

Posteriormente a la estructuracién hercinica tuvo lugar una etapa tectonica

caracterizada por la fracturacion. Esta fracturacion , se desarroll6 durante el

perido de emplazamiento de los granitoides tardios (Carbonifero-pérmico) y se

corresponde con lo que se ha denominado "Tectonica tardihercinica™ por parte

de los autores que se han ocupado del estudio del Macizo Hespérico.

Practicamente la mayor parte de las fallas que afectan a los materiales hercinicos

en la Hoja de San Martin de Valdeiglesias asi como los enjambres de diques

(porfidos graniticos y cuarzo) pueden relacionarse con este periodo tecténico, si

bien entre los diques de cuarzo algunos pueden haberse emplazado también

entrado ya el Mesozoico. La trascendencia de la red de fracturacion asi creada es

enorme, pues durante las épocas tectonicas posteriores (Tectonica Alpina) la

deformacion de la region de la Hoja se produjo principalmente por reactivacion

de las viejas fallas tardihercinicas, aunque ahora de manera coherente con los

nuevos tipos y direcciones de los tensores de esfuerzos.

El anélisis detallado de las fallas tanto en la Hoja como en las regiones limitrofes

del Sistema Central, permite reconocer dos etapas de tectonica tardihercinica

que corresponden en realidad a dos evoluciones sucesivas y diferentes en el
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La primera etapa es la denominada "Etapa Malagon™ y a ella sucedid la

denominada "Etapa Hiendelaencina” que es la que en realidad equivale a la
tectonica tardihercinica clasica a la que se refieren los trabajos de los afios

sesenta y setenta.

TECTONICA ALPINA

No es facil en la Hoja de San Martin de Valdeiglesias la individualizacion de las
estructuras alpinas, que fueron fundamentalmente, fallas fréagiles tardihercinicas

reactivadas.

La reactivacion de estas fallas se realizd en el marco de las compresiones alpinas,
consecuencia de la transmision de campos de esfuerzos al interior de la
Peninsula Ibérica desde los bordes alpinos activos. El Sistema Central fue
levantado como un gran bloque o "horst™ respecto a las depresiones terciarias
limitrofes de las que en el angulo SE de la Hoja aparece representada la Cuenca
de Madrid. El Sistema Central se articula aqui con la Cuenca terciaria mediante
la Falla de Borde Meridional, en realidad una linea compuesta por fallas inversas

de varias direcciones.

El andlisis de datos meso y microestructurales dentro y fuera de la Hoja permite
determinar una sucesion de varias etapas tectdnicas alpinas, algunas de ellas mal
documentadas en comparacién con otras unidades interiores, como el Sistema
Ibérico, mientras alguna otra etapa adquiere el papel preponderante en la

estructuracion alpina y mas reciente. Estas etapas son: etapa Ibérica, etapa
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4.4 GEOQUIMICA.

ROCAS METAMORFICAS PARADERIVADAS

Los analisis quimicos de estas rocas tienen una variada procedencia y aspecto
estructural (son rocas clasificadas como neises, neises bandeados, micacitas y
melanosomas migmatitas). Todas ellas tienen contenidos en silice que varian
entre el 55 y 60%, proporciones de aluminio elevadas que se reflejan en un
contenido en corinddén normativo que en la mayor parte de los casos supera el
10%, y unas relaciones Or/Ab muy superiores a la unidad. Los contenidos en
magnesio son moderados, inferiores al 5% en todos los casos, mientras que las
proporciones de hierro total son algo mas elevadas. Todos estos caracteres
apoyan la idea de que estos materiales proceden de sedimentos
fundamentalmente peliticos bastante maduros desde el punto de vista
sedimentoldgico con proporciones iniciales elevadas de arcillas. El contenido
relativamente elevado en K20 procederia de las arcillas y minerales filiticos de

grano fino acumulados con ellas.

ROCAS IGNEAS PREHERCINICAS

Solamente se dispone analisis quimicos de ortoneises glandulares de este sector,
el primero algo migmatizado. Son muy andlogos desde el punto de vista
composicional pues sus proporciones normativas de Or y Ab son practicamente

iguales dentro del mismo rango (25% de cada componente).
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Corresponden pues a antiguos granitoides de composicién adamellitica con una

proporcion relativamente baja de minerales ferromagnesianos, inferior al 10%.
Como en los demés ortoneises del Sistema Central Espafiol, la proporcion en

alimina no feldespética es relativamente elevada.

GRANITOIDES HERCINICOS

Son tipos muy siliceos con un contenido en corindén normativo muy elevado,
superior al 5%. Probablemente representan fundidos minimos primarios
anatécticos poco evolucionados y escasamente movilizados desde la zona de

fusion.

Del resto de la seriacion granitica también destacan las tonalitas del sector de
Guisando, son rocas bésicas-intermedias de caracter calcoalcalino, y por tanto

ricas en diopsido normativo. Se proyectan en los campos metaaluminicos.

Los granitoides microporfidicos de El Tiemblo que son posteriores a las
adamellitas deformadas del tipo Hoyo, también parecen estar relacionados con
esta seriacién de tendencias aluminico-cafémicas pues se proyectan dentro de

esta alineacion.

Desde el punto de vista de las relaciones del quimismo magmaético con la
actividad tectonica, tanto la seriacion tipo Hoyo, como la de tipo Navas,
encajan claramente en el campo de los granitoides formados en ambiente

colisional.

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

:"-54)

S VIS
Con Seguro de Responsabilidad Civil HOja 21 de 61

Nam: 011000895 El Secretarig,

Fecha 12/03/2010 Folio00895 Soge

Ne° colegiado 6272 ET AL

ColegiadoEMMA ARIAS GARCIA




ingenieria
4.5 METEORIZACION.

INF-SOND Calle Martin Bravo N°7B, cv Crtra.de Avila a Toledo,
San Martin de Valdeiglesias, Madrid.

Por los datos obtenidos a través del MAGNA sobre la clasificacion petrolégica,

geoquimica (bajo contenido en minerales de Mg, Ca, y Fe) y datos obtenidos en

campo aspecto de la roca, fracturacion y la no presencia de agua; que el grado de

meteorizacion corresponde a un leucogneis ligeramente meteorizado, queriendo

decir con esto que siendo el factor mas importante de esta meteorizacion, el

agua, ésta sélo penetra por las fracturas que podemos observar afectando en un

bajo grado a la matriz rocosa, variando estos datos localmente.
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4.6 HIDROGEOLOGIA.

INF-SOND Calle Martin Bravo N°7B, cv Crtra.de Avila a Toledo,
San Martin de Valdeiglesias, Madrid.

Un rasgo morfoldgico bastante caracteristico de esta Hoja est& constituido por

el area deprimida asociada al valle del rio Alberche y que esta limitada al este y

al oeste por las elevaciones asociadas a los afloramientos metamaorficos. Esta

depresion tiene una superficie bastante accidentada con un intrincado sistema de

elevaciones y cauces.

Desde el punto de vista hidrografico esta Hoja corresponde a la Cuenca del

Tajo, siendo el Alberche el rio mas importante, seguido por algunos de sus

afluentes y subafluentes entre los que se encuentran el rio Cofio y los arroyos

Tértolas, Becedas, Valvellido y Sotillos, procediendo la red mas importante de

afluentes de la zona norte de la Hoja.
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4.7. DESNIVEL DEL TERRENO.

Tomando como referencia los limites de la parcela, siendo la Crtra. de Toledo a

Avila N-403, asi como las parcelas y edificaciones de los alrededores las

referencias mas cercanas a nuestra parcela, podemos afirmar que el terreno se

encuentra sobre-elevado aproximadamente 1,50m con respecto a la Carretera de

Avila a Toledo N-403 y a nivel, con referencia a la Calle Martin Bravo.

CALLE MARTIN BRAVO
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4.8. SISMICIDAD.
Para la redaccion del presente apartado se han seguido las indicaciones de la

Norma de Construccién Sismorresistente Espafiola NCSE-02 (publicada en

septiembre 2002).

Esta norma proporciona los criterios que han de seguirse dentro del territorio
espafiol para la consideracion de la accion sismica en el proyecto, construccion,
reforma y conservacion de aquellas edificaciones y obras a las que sea aplicable.
Recoge explicitamente que la finalidad dltima de la norma es evitar la pérdida de
vidas humanas, y reducir el dafio y las pérdidas econ6micas por terremotos en el

futuro, tal como se hace en los principales codigos sismicos internacionales.

Siguiendo el criterio de lanormay a la vista del mapa de peligrosidad sismica, la
zona de estudio presenta una aceleracion sismica basica ab/g menor de 0.04,
expresada en relacién al valor de la gravedad (un valor caracteristico de la
aceleracion horizontal de la superficie del terreno correspondiente a un periodo

de retorno de 500 afos).

Mediante el coeficiente de contribucion K y el coeficiente del terreno C, se
pueden clasificar los terrenos en cuatro tipos segin NCSE-02, siendo nuestro
caso un terreno T 111, correspondiente a suelo granular de compacidad media, o
suelo cohesivo de consistencia firme a muy firme con una velocidad de

propagacién de las ondas elasticas transversales o de cizalla, entre Vs 200-

" y
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5. COLUMNA LITOLOGICA DEL SUBSUELO.

Puede establecerse una columna litoldgica tipo, que se presenta en el anexo 3 del
presente informe como columna estratigrafica del sondeo, matizando las

descripciones del corte del mismo mediante los datos del laboratorio.

Asi pues tomando cota de inicio de la columna estratigréfica tipo, cota de boca
del sondeo realizado en la superficie de la parcela en fecha 20 de febrero de 2010,

aparecen de techo a base de los mismos los siguientes niveles:

SONDEO N°1

NIVEL 1

(0,00 ma 1,20 m)

Rellenos antropicos y cobertera vegetal arenoso-arcillosa de color pardo.

NIVEL 2

(1,20 ma 6,00 m)

Arenas arcillosas cuarzo-feldespaticas fruto de la alteracion de la roca granitica,
tamano de grano medio, color pardo claro. Aumenta la consistencia y compacidad

en profundidad.

Fin del sondeo a 6,00m de profundidad. No se detecta el nivel freatico a la

9]
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6.- ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA.

6.1 RESU

LTADOS DE LOS ENSAYOS Y GRAFICOS CORRESPONDIENTES

A traves del ensayo de penetracion dindmica se obtiene la resistencia que el

terreno opone a la penetracion, por tanto, todos los valores de carga admisible

reflejados en el presente informe son datos orientativos. La consecucion de tales

datos se ha realizado a través de la llamada formula de “los holandeses”, que sin

estar normalizada, es la mas empleada cominmente en el campo de la

Geotecnia

. La resistencia dindmica se calcula segun la férmula antes

mencionada, con un coeficiente de seguridad igual a 3, a partir de lo cual se

obtiene la

carga de trabajo.

Rd Resistencia dinamica en Kg/cm?

Rd= M** H/(e +e1)(M +P)*A H Altura de caida de la maza de 76 cm

Peso De Las Varillas En Kg.+20
(Cada M De Profundidad 6.155kg)
M Peso de la masa en Kg.(63.50 Kg.)
e Penetracion cm./n° de golpes
el Constante =0.50

A Seccion de la puntaza en cm? (20cm?)

Para cimentaciones superficiales, en medios homogéneos y tratandose de

terreno no cohesivo, puede aplicarse una carga de trabajo de: c=Rd/20, siempre

gue exista una relacion de empotramiento de D/B=1, siendo D el

empotramiento de la zapata y B el ancho de la misma. Para las cimentaciones

profundas

, (pilotes), puede aceptarse una carga de trabajo de Rd/12< c<Rd/6.

A continuacion, se realiza una interpretacion de los resultados del ensayo

DPSH a intervalos de 0,20 metros, calculando la carga admisible del terreno

£
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Fecha 12/
ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO DE
PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA DPSH NEActa  00913/01
M2 EXPEDIENTE: 1869/10 Caracteristicas del penetrémetro DPSH:
CLIENTE: Ayto. de San Martin de Valdeiglesias
TIPO DE OBRA: Edificio de oficinas Maquinaria: TECOPSA SPT-TEC 10
DIRECCION: Calle Martin Bravo 7B cv Crira. de Toledo-Avila Area de la puntaza: 20 cm?
San Martin de Valdeiglesias. Madrid . Altura de caida: 76 cm
DESMNIVEL A VIAL: Wariakle Peso de la maza: 63,5 kg
NIVEL FREATICO: No encontrado Diametro del varillaje: 3,2 cm
ntervalo de golpeo: 20 cm
ENSAYO DE PEMETRACION DPSH Ne 1 A
- ESQUEMA DEL PENETROMETRO
Qs = Rd/20
Profundidad (m) Ne de Golpes (F5=13)
kg/cm?® ]
0,2 12 1,38
0,4 15 1,60
0,6 8 0,97
0,8 E 0,75
1 8 0,94
1,2 g 1,02
1,4 15 1,50
1,8 14 1,40
1,8 14 1,39
2 10 1,06
2,2 g 0,96
2,4 13 1,26 PENETROMETRO N2 1
B 16 1,45
2,2 13 1,62
13 1,22 NE DE GOLPES PARA 20cm PROFUNDIDAD
3,2 10 0,98
3,4 i1 1,04 N2 DE GOLPES
3,6 10 0,96 . a - 2 . -
3,8 g 0,87 oo
4 15 128 - -
42 40 2,31 r 2
y " -
4.4 73 2,95 R -
4.6 30 1,94 i
4.2 a1 2,26 2
5 43 2,29 —
5,2 5 271 am —
5,4 70 2,76
5,6 100 3,06 — 40 r
o
o 50
o
o
&0
700
200
200
10,00
Firma Técnico Responsable Firma lefe de drea GTC
Juan Luis Arévalo Luis de Guzman
/ .
i} _é{fﬂi. e ﬂ;)&’?
/ e
ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
&
b
L5 VI
Con Seguro de Responsabilidad Civil HOja 29 de 61
Nam: 011000895 El Secretarig,
Fecha 12/03/2010 Folio00895 Yot
Ne° colegiado 6272 ET AL
ColegiadoEMMA ARIAS GARCIA




INF-SOND Calle Martin Bravo N°7B, cv Crtra.de Avila a Toledo,
San Martin de Valdeiglesias, Madrid.

ingenieria

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO DE
PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA DPSH

Fecha

MNE Acta

00913/02

N2 EXPEDIENTE:
CLIENTE:

TIPO DE OBRA:
DIRECCION:

DESNIVEL A VIAL:
NIVEL FREATICO:

1869/10

Ayto. de San Martin de Valdeiglesias

Edificio de oficinas

Calle Martin Bravo 7B cv Crtra. de Toledo-Avila
San Martin de Valdeiglesias. Madrid .
Variable

No encontrado

ENSAYO DE PENETRACION DPSH N2 2

Maquinaria:

Area de |a puntaza:
Altura de caida:
Peso de la maza:

ntervalo de golpeo:

Caracteristicas del penetrometro DPSH:

Diametro del varillaje:

ESQUEMA DEL PENETROMETRO

TECOPSA SPT-TEC 10
20 cm®

76 cm

63,5 kg

3,2 cm

20 cm
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Oum = Rd/20
Profundidad [m) N de Golpes [Fs=3)
kg/cm?® .

0,2 ap 2,98
0,4 31 2,57

0,6 9 1,07
0,8 7 Q0,85

1 7 0,34

12 5 1,02

4 9 1,01

16 11 1,17

1,8 13 1,31

2 10 1,06

2,2 1z 1,28

2,4 12 1,19 PENETROMETRO N© 2
2,6 15 1,35

2,8 14 1,30

32 2,20 M2 DE GOLPES PARA 20cm PROFUNDIDAD

3,2 a7 3,36

3,4 100 3,46 N2 DE GOLPES

1] a0 100

.00

1,00

Pl"

4

PROF. ()
o
=

800

00

12,00

Firma Tecnico Responsable

Juan Luis Arévalo

o b
e

Firma lefe de Area GT
Luis de Guzman

/.

—
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7. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES.

Se analizan en este apartado las caracteristicas geotécnicas del terreno natural.

CLASIFICACION DE SUELOS.

Mediante la toma de muestra in situ podemos determinar las caracteristicas del

terreno:

Se ha realizado granulometria por tamizado para determinar el contenido de
gravas, arenas y finos (limos y arcillas); para identificar los distintos tamarios de

particulas se ha seguido la clasificacion ASTM.:

SONDEO S-1

ARENA ARCILLOSA (1,20-1,50m). TS

GRANULOMETRIA LIMITES
UNE % PASA L. LIQUIDO
20 100 38,8
5 99,0 L. PLASTICO
2 92,3 23,1
0,4 64,6 |. PLASTICIDAD
0,08 43,8 15,7
SULFATOS
NO CONTIENE

9]
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7.1. LIMITES DE ATTERBERG.

Mediante este ensayo se definen las propiedades plasticas de las fracciones finas

del terreno y se realizan segun Normativa.

El limite liquido que se halla almacenado en la muestra se obtiene una vez que
se extiende la muestra en un Molde de Casagrande y abriendo un surco de 2 mm
de anchura en la parte central con una acanalador; posteriormente se coloca el
molde sobre la base de Casagrande y se somete a un golpeo controlado hasta 25
golpes; entonces la acanaladura realizada se cierra hasta alcanzar una anchura de

12mm., siendo el limite liquido la humedad de la muestra obtenida.

El limite liquido de muestras ensayadas es 38,8%.
LIMITE PLASTICO.

Su célculo se realiza mediante el amasado del material en forma de bastoncillos
con la palma de la mano y sobre una superficie lisa; mediante el secado en la
estufa, el material se cuartea en fracciones de unos 6mm., obteniendo su

humedad que es la del limite pléstico.

El limite plastico de muestras ensayadas es 23,1%.
El indice de Plasticidad es la diferencia de entre el limite liquido y el limite

pléstico.

El indice de plasticidad de muestras ensayadas es 15,7%.
La totalidad de los resultados ensayados solo afectara a las muestras

analizadas, teniendo estas un caracter puntual.
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7.2. ENSAYO DE CORTE DIRECTO.
El ensayo de corte directo tiene como objetivo determinar la resistencia al
esfuerzo cortante de una muestra, valor que entre otras cosas nos sera muy util
para el calculo de la estabilidad de taludes. La resistencia al esfuerzo cortante en
el suelo se debe a dos componentes: la cohesidn, aportada por la fraccion fina
del suelo y responsable a su vez del comportamiento plastico de este, y el

rozamiento interno.

El ensayo de corte directo se realiza sobre una muestra de suelo situada dentro
de una caja de metal dividida en dos piezas: la mitad superior y la mitad inferior.
Simultaneamente la muestra es sometida a una carga normal constante y a un
esfuerzo lateral que se va incrementando de forma progresiva. Mientras
realizamos el ensayo vamos tomando nota del esfuerzo aplicado y el
desplazamiento producido entre los dos bloques, datos que mas tarde
proyectaremos en una grafica a partir de la cual podremos obtener la resistencia
al corte de esa muestra para la carga normal aplicada. Repetiremos el ensayo un
minimo de dos veces con diferentes cargas normales, de forma que proyectando
los diferentes valores en una gréfica esfuerzo normal respecto resistencia al corte
podremos encontrar la envolvente de Mohr del material, con lo que ello

implica: cohesion y dngulo de rozamiento interno.
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Sugerimos realizar los célculos de la cimentacion en funcién de los resultados de

corte directo realizado en S-1 a la cota (1,20-1,50m) que ofrecemos a

continuacion:

Corte Directo

Densidad Aparente g/cm®
Densidad Seca g/cm®
Cohesion Kp/cm?

Angulo de Friccion Interna ©

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

&)
% VISADO

Con Seguro de Responsabilidad Civil
Nam: 011000895 El Secretarig,
Fecha 12/03/2010 Folio00895 RS
Ne° colegiado 6272 ET AL

ColegiadoEMMA ARIAS GARCIA

SONDEO -1
TS (1,20-1,50) m
1,79
1,68
0,0
17

Hoja 34 de 61



E INF-SOND Calle Martin Bravo N°7B, cv Crtra.de Avila a Toledo,
San Martin de Valdeiglesias, Madrid.

ingenieria i
7.3. PARAMETROS CARACTERISTICOS DEL SUELO (¢, c, v, K).

Para el célculo de los empujes del terreno se pueden tomar como referencia los
valores establecidos segun las tablas D.26. Valores orientativos de densidades
de suelos, D.27. Propiedades basicas de los suelos y D.28. Valores orientativos
del coeficiente de Permeabilidad presentes en el Cddigo Técnico de la

Edificacién (CTE).

Teniendo en cuenta la clasificacion del suelo de la parcela que nos ocupa en el
presente estudio segun las muestras estudiadas a distintas profundidades tenemos

los pardmetros caracteristicos:

SONDEO S-1

+ 1,20 21,50 m ARENAS ARCILLOSAS (SC):

Angulo de rozamiento interno (°):
¢ =17

Coeficiente de cohesion (kp/cm?):
C=0,0

Densidad seca (g/cm3):

va —1,68

Densidad saturada (g/cm3):

Ysat =1,79

Humedad (%):

H =9,76

Coeficiente de permeabilidad (m/s):

k= 10°-10"
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7.4. DESCRIPCION DEL CORTE GEOLOGICO.
El corte geoldgico realizado en las proximidades de la parcela de estudio situada
en la Calle Martin Bravo, perteneciente al municipio de San Martin de
Valdeiglesias, Madrid, presenta los siguientes materiales de techo a muro del

mismo:

CORTE GEOLOGICO 1 (C1).

80 centimetros cobertera vegetal arenoso-arcillosa de color pardo, pasando a 120
centimetros de arenas arcillosas cuarzo-feldespaticas fruto de la alteracion de la
roca granitica, color pardo claro, aumentando la consistencia y compacidad con

la profundidad.
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7.5. CORTE GEOLOGICO.

Calle Martin Bravo N°7B, cv Ctra.de Toledo a Avila Niwvel fredtico:  No encontrado
San Martin de Valdeiglesias, Madrid. Cota de inicio: Superficie
CORTE C1 Fecha: 12-feb-10 topografica original
Prof. (cm)

0

‘- Cobertera vegetal

rena arcillosa

80

100

200

contindan en profundidad
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San Martin de Valdeiglesias, Madrid.

7.6. PERFILES LONGITUDINALES.

PERFIL LONGITUDINAL L1

Calle Martin Bravo N°7B, cv Ctra.de Toledo a Avila, San Martin de Valdeiglesias, Madrid.

Profundidad
0 P1 Golpeos Sondeo S1
0,2 12
0,4 15
0,6 8
0,8 6
im
1,2 cota de cimentacion para losa
1,4 15
1,6 14
1,8 14
2m 10
2,2 9
2,4 13
2,6 16
2,8 19
3m 13
3,2 10
34 11
3,6 10
3,8 9 cota de cimentacion para pozos
am - 15 - _
4,2 40
4.4 73
4,6 30
4,8 41
5m 43
5,2 65
5,4 70
5,6 100
5,8
6m

‘- Cobertera vegetal y rellenos antropicos

‘-Arena arcillosa

+*"~>~__ Cambio litoldgico

Las arenas arcillosas contintan al menos 4,00m de profundidad bajo la cota

acion segun se ha observado en los cortes de la zona.

de cimen
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PERFIL LONGITUDINAL L2
Calle Martin Bravo N°7B, cv Ctra.de Toledo a Avila, San Martin de Valdeiglesias, Madrid.

Profundidad
0 Sondeo S1

0,2 40
0,4 31
0,6 9
0,8 7
im 7
1,2 9 cota de cimentacion para losa
1,4 S
1,6 11
1,8 13
2m 10
2,2 13
2,4 12
2,6 15
2,8 14
3m 32
3,2 87
3,4 100
3,6
3,8 cota de cimentacion para pozos
4m
4,2 T EEEEE T T T T T T T T T
4,4
4,6
4,8
5m
52
54
5,6
5,8
6m

\- Cobertera vegetal y rellenos antrépicos

‘i Arena arcillosa

»*"~.__ Cambio litolégico

v

Las arenas arcillosas contintan al menos 4,00m de profundidad bajo la cota

de cimentacion segun se ha observado en los cortes de la zona.
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7.7. PERFIL TRANSVERSAL.

PERFIL TRANSVERSAL
Calle Martin Bravo N°7B, cv Ctra.de Toledo a Avila, San Martin de Valdeiglesias, Madrid.

Profundidad
0 P1 Golpeos Sondeo S1 P2

0,2 12 40
0,4 15 31
0,6 8 9
0,8 6 7
Im 7
1,2 9 cota de cimentacion para losa
1,4 15 Q
1,6 14 11
1,8 14 13
2m 10 10
2,2 9 13
2,4 13 12
2,6 16 15
2,8 19 14
3m 13 32
3,2 10 87
3,4 11 100
3,6 10
3,8 9 cota de cimentacion para pozos
am| | =— LD e e o b i i e e — — — — — — — — — — —
4,2 40
4,4 73
4,6 30
4,8 Vi1
5m 43
5,2 65
5,4 70
5,6 100
5,8
6m

-Cobertera vegetal y rellenos antrépicos

-Arena arcillosa

s

7’ .
S/ ... Cambio litolégico

Las arenas arcillosas contintan al menos 4,00m de profundidad bajo la cota

de cimentacion segun se ha observado en los cortes de la zona.
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INF-SOND Calle Martin Bravo N°7B, cv Crtra.de Avila a Toledo,
San Martin de Valdeiglesias, Madrid.

8. ANALISIS GEOTECNICO DE LA OBRA.

8.1. IDEAS GENERALES.

Podemos decir que la parcela se encuentra aproximadamente 1,50m por encima de

la Crtra. de Toledo a Avila N-403, mientras que se encuentra a nivel con respecto a

la Calle Martin Bravo. Por lo que de ahora en adelante se considerara que la cota de

la boca de los ensayos coincide con la superficie actual de la parcela.

DATOS DE LA PARCELA.

v' Forma triangular, limitada por parcelas, la Crtra. de Toledo a Avila y la Calle

Martin Bravo.

v’ El edificio en alturas a construir consta de dos plantas sobre rasante y ninguna

planta bajo rasante.

v’ La superficie del solar se integra para su estudio en una Unica zona, que engloba

el sondeo y los ensayos de penetracion realizados, dada la homogeneidad del

subsuelo.

v' La superficie de la parcela se encuentra aproximadamente 1,50m por encima de

la Crtra. de Toledo a Avila N-403, mientras que se encuentra a nivel con

respecto a la Calle Martin Bravo. Por lo que de ahora en adelante se considerara

que la cota de la boca de los ensayos coincide con la superficie actual de la

parcela.

v" La morfologia de la parcela es sub-horizontal.
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8.2. CIMENTACIONES.

8.2.1 TIPOLOGIA.

Como se menciond al principio nuestro proyecto se basa en la construccion de un

edificio en alturas que consta de dos plantas sobre rasante y sin sétano.

Es importante mencionar que las cotas de solera, excavacion y cimentacion, ain no
han sido determinadas por parte de la Direccion Facultativa de la obra, que es solo

una aproximacion.

La excavacion correspondiente a la cimentacion puede ser de aproximadamente
1,20-4,50m de profundidad, con respecto a la cota actual de la parcela (cota de boca
de los ensayos), hasta atravesar firmemente la cobertera superficial y los rellenos
antroépicos, retirandolos completamente, realizando una cimentacion que quedara
empotrada dentro del nivel de arenas arcillosas y nunca en rellenos o cobertera
vegetal. En este estudio tenemos una sola zona delimitada por la homogeneidad de la
naturaleza del terreno obtenida en la columna geoldgica mediante el sondeo y los

ensayos de penetracion DPSH realizados, que asi lo corroboran.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en los ensayos realizados, hemos
considerado dos posibles tipos de cimentacion, determinados por la resistencia

obtenida en los ensayos y por la profundidad a cimentar:

a.- POZOS DE CIMENTACION.

bh.- LOSA

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

VISADO

Con Seguro de Responsabilidad Civil

o
N

‘3;'_“)

Nam: 011000895
Fecha 12/03/2010 Folio00895
Ne° colegiado 6272 ET AL
ColegiadoEMMA ARIAS GARCIA

DE CIMENTACION.

Hoja 42 de 61

El Secretarig,




INF-SOND Calle Martin Bravo N°7B, cv Crtra.de Avila a Toledo,
San Martin de Valdeiglesias, Madrid.

ingenieria
8.2.2. TENSION ADMISIBLE.
De los resultados obtenidos en los ensayos de Penetracion DPSH se desprenden unas
conclusiones previas, que han sido ampliadas mediante la campafia de sondeo, la

cual finalmente completara los resultados de los ensayos de penetracion.

a.- POZOS DE CIMENTACION.

Se considera la cota de apoyo de la cimentacion sera como minimo de 4,20m de
profundidad con respecto a la cota actual de la parcela (cota de boca de los ensayos)
hasta atravesar firmemente la cobertera superficial y los rellenos antropicos,
retirdndolos completamente, realizando una cimentacion mediante pozos de
cimentacion, que quedard empotrada dentro del nivel de arenas arcillosas y nunca
en rellenos o cobertera vegetal; estos pozos estaran rellenos de hormigén pobre, y
seran culminados en superficie con zapatas estructurales de un canto no menor de
40cm, garantizando una cimentacion funcional. Obtenemos una capacidad

portante media del terreno suficiente y adecuada de o=1,50kg£tm?® a partir de

4,20m de profundidad con respecto a la cota actual de la parcela, para este tipo de

proyecto.

En el supuesto caso que durante la excavacion para la cimentacion no se encontrara
estrato firme y compacto a la cota deseada, se continuara la excavacion hasta
hallarlo. Estos pozos de cimentacion se iran acortando o alargando en funcién de la
excavacion a realizar y sobre todo en funcion de la cota de aparicion del sustrato

firme
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b.- LOSA DE CIMENTACION.
La excavacion para la cimentacion sera aproximadamente a partir de 1,20m de
profundidad con respecto a la cota actual de la parcela (cota de boca de los ensayos),
realizandose una cimentacion mediante losa de cimentacion; con una tension de

calculo del orden de 1,00kg/cm?a partir de 1,20m de profundidad hasta atravesar

firmemente la cobertera superficial y los rellenos antrdpicos, retirandolos
completamente, de modo que quedara empotrada dentro del nivel de arenas
arcillosas y nunca en rellenos o cobertera vegetal; para todo ello nos basamos en el
tipo de terreno encontrado, los puntos muestreados y las caracteristicas del proyecto a
gjecutar; este tipo de cimentacion se suele recomendar cuando las tensiones
admisibles son iguales 0 menores de 0,80kg£m?2, o en general cuando la superficie de
cimentacion mediante zapatas aisladas o corridas es superior al 50% de la superficie

total del terreno, es conveniente el pensar que estamos en presencia de una

cimentacion por placas o losas, recomendando un canto no menor de 40cm.

Recomendandose tomar como coeficiente de balasto, una vez analizada el
tipo de terreno, clasificacidon del mismo entre otros factores a tener en
cuenta tomar como K30 (kp/cm?®=1,00 - 3,00 tomado de la tabla D.29 del

CTE.

Teniendo en cuenta la homogeneidad del terreno, los ensayos realizados, y

analizando los resultados obtenidos, se estima que con la ejecucion de otro

sondeo en la zona de estudio se obtendrian unos resultados similares.
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INF-SOND Calle Martin Bravo N°7B, cv Crtra.de Avila a Toledo,
San Martin de Valdeiglesias, Madrid.

8.3. INDICE DE EXCAVABILIDAD.

El indice de excavabilidad obtenido mediante las tablas HADJIGEORGIOU Y

SCOBLE es de 20-30, de facil excavacion.

indice de excavabilidad segin Hadjigeorglou y Scoble (1990)

Clase 1 2 3 4 5
Resistencia bajo carga pumiual  _ (MPa) 5 0,5-1,5 1,5-2,0 2.0-3.5 =35
Valoracidn (/) : ] 10 15 20 25
Tamafo de hlogue Muy pequefio | Pequeiio Medio Grande Muy grande
J, (Juntis/m’y 30 10-30 310 1-3 I
Valorncitn (Hy) 5 15 30 45 50
Alreeacidn Completa Alia Moderada Ligera Muli
Valoracidn (W) 0,6 07 g 0.9 1.0
Disposicidn estruciural relativa Muy favorable| Favorable |Ligeramente favorble | Desfavorable | Muy desfavorable
Valoracidn () | 0.5 07 1,0 1.3 1.5
[ndice de excavabilidad (1E) =20 20-30 30-45 45-35 =55
Facilided de excavacidn Muy Tacil Ficil Dafieil Muy dificil Voladura

Sugerimos realizar los calculos de los empujes del terreno para la cimentacion en

funcion de los parametros del terreno, que ofrecimos con anterioridad.
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8.4 CALCULO DE ASIENTOS.

+ POZOS DE CIMENTACION.
El calculo de asientos en pozos de cimentacion terminados en zapatas estructurales
apoyados en un terreno arenoso, material en el que la norma acepta un asiento

maximo de una pulgada (= 2,50cm).

Si adoptamos como valor de SPT N = 25-50, para la cota a la deberia estar
apoyada la cimentacién realizada, para diferentes dimensiones de zapatas que se

estiman mas habituales en este proyecto, podemos comprobar que los asientos son

inferiores al asiento admisible, los cuales han sido calculados mediante
Steinbrenner.

Carga neta, q: 1,50 kglcm2

Factor de

seguridad: 3,00

Coef.

Nivel Ziina (M) E (kg/cm2)  Poisson
I 4,20 400 0,30
Lado menor, b (m): 1,00 1,20 1,50 2,00
Lado mayor, a (m): 1,00 1,20 1,50 2,00
Asientos (cm): 0,80 0,93 1,12 1,39

No obstante, se debe tener en cuenta por parte de la Direccion Facultativa la correcta
modulacion de las caracteristicas estructurales de la obra, de forma individual y no
genérica, utilizando las dimensiones definitivas para poder realizar un calculo
exhaustivo de los asientos, que estara correlacionado con los resultados geotécnicos

aportados en este informe (niveles de los estratos, tensiones admisibles y mddulos de

Usrae cotao onon Beformacidn, entre otros parametros) siendo éste un calculo aproximado.
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+ LOSA DE CIMENTACION.

(Refs.: Harr (1966): Steinbrenner Geotecnia y Cimientos 11 P4gs. 257-263; 1115)

Teniendo en cuenta el calculo de asientos a través del codigo técnico de la
edificacion, consideramos una tension admisible de célculo del orden de:

1,00 (kg/cm?), para el calculo de la losa.

De acuerdo con la norma basica de la edificacion NBE —AE-88, Acciones de la
Edificacion, el asiento maximo tolerable por estructura se fijara por el autor del
proyecto, atendiendo a las caracteristicas de la obra; no obstante se calculan de forma
orientativa los asientos generales admisibles en funcién del tipo de terreno y del tipo

de estructura.

Siguiendo un proceso de calculo mediante las siguientes formulaciones obtendremos
el asiento de célculo para la losa, siendo éste menor o igual que el asiento maximo

admisible, el cual tiene que ser del orden de 5cm.

No obstante, se debe tener en cuenta por parte de la Direccion Facultativa la correcta
modulacion de las caracteristicas estructurales de la obra, de forma individual y no
genérica, utilizando las dimensiones definitivas para poder realizar un calculo
exhaustivo de los asientos, que estara correlacionado con los resultados geotécnicos
aportados en este informe (niveles de los estratos, tensiones admisibles y mddulos de

deformacion, entre otros parametros) siendo éste un calculo aproximado.
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CALCULO DE ASIENTOS BAJO UN RECTANGULO CARGADO UNIFORMEMENTE
(Refs.: Harr (1966); Steinbrenner Geotecnia y Cimientos Il pags. 257-263;1115)

q: presion transmitida (kg/cmg): 1,00
lados: A mayor (m) 10,00
B menor (m) 10,00

NUMERO DE CAPAS DEFORMABLES (10 MAX.) 1
PROFUNDIDAD DEL NIVEL CONSIDERADO INDEFORMABLE 6,00

CAPA DEFORMABLE  Z(inicial) (m) E (kg/cm?)  coef Poisson v Sicm) ° 2 4 6

NIVEL 1 1,20 100 0,30 38 —

S en el centro 3,8 —
SN 1A ESQUING ..uvevaeereremeeeseeressese s sess et sesss st sssssees 1,0
FACTOR k para correccion por rigidez 0,80
S MEDIO (supuesta rigida) 3,1

1,00 kg/cm?

lHHHHHlHHHHl
\ 3,1 /

IE
1.0 1.0
10,00 3.8
1.0 1,0
10,00

El asiento a una profundidad z bajo la esquina viene dado por:

qB
Sz =— (M (1)1 aBz-N (1)2 (A,B,Z))
2E
donde q = presion unitaria aplicada
E= modulo elastico
A= lado mayor
B = ancho de la cimentacion (lado menor)

M=1-ve
N=1-v-2v
n=1z/B
m=A/B
1 (1+n2+4m?) %+n (1+n2+m2)% + 1
$1=—{Ln( )+nbn( by
n (1+n2+m?) %-n (1+n2+m?2)* -1
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8.5. NIVELES FREATICOS Y AGRESIVIDAD.
No se detectd el nivel freatico en el sondeo realizado, habiéndose alcanzado una
profundidad méaxima de 6,00m respecto de la superficie de la parcela, en mediciones

realizadas el dia 20 de febrero del 2010.

CARACTERISTICAS GEOQUIMICAS DEL TERRENO

Los ensayos para la determinacion del contenido en sulfatos solubles de un suelo
realizado en laboratorio, dieron como resultado NO CONTIENE, por lo que segin
la instruccion EHE, que establece el uso de hormigon sulfurorresistente en una obra
a partir de una cantidad mayor de 3.000mg/kg, en nuestro caso NO ES

NECESARIQ, el uso de hormigdn sulfurorresistente en la obra en ejecucion.
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9. CONSIDERACIONES GENERALES.
Finalmente los datos seran corroborados en la apertura de la zanja de
cimentacion y comprobar asi que las caracteristicas del subsuelo son idénticas

a las obtenidas en los puntos investigados.

Las conclusiones que apuntamos la sometemos a consideracion de la direccion
facultativa, por ser esta una interpretacion de los puntos muestreados en

correlacion con los resultados obtenidos.

Todas las consideraciones incluidas en este estudio se basan en los
reconocimientos efectuados por lo que, dado el caracter puntual de los mismos,
resulta interesante comprobar durante la ejecucion de la cimentacion que los
resultados son generalizables al conjunto de los terrenos afectados por la

construccién.

No son descartables por tanto, variaciones respecto a las hip6tesis aqui consideradas,
por lo que se estima necesaria la supervision de las obras por un técnico competente,
que corrobore o modifique las conclusiones aqui incluidas. GMC Ingenieria S.L.
pone a disposicion de la Direccion Facultativa de la obra las visitas necesarias a la

excavacion para comprobar lo anteriormente expuesto, todo ello sin coste afiadido.

Debera garantizarse, por tanto la sequridad del personal y de la obra, adoptando en

cada situacion las medidas oportunas.
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Este informe no podra ser modificado y/o reproducido de forma parcial sin la

aprobacion de Geologia, Materiales y Construccion S.L.

La presente memoria consta de 61 hojas numeradas correlativamente y selladas en

Madrid, a 10 de marzo de 2010.
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Anexo 1.-  MAPA GEOLOGICO.

Anexo 2 CROQUIS DE SITUACION DE LOS ENSAYOS.
Anexo 3.- COLUMNA ESTRATIGRAFICA DEL SONDEO.
Anexo 4.- ENSAYOS DE LABORATORIO.

ANexo 5.- REPORTAJE FOTOGRAFICO.
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ANEXO 1
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AFLORAMIENTO DE LA WADA-GEBREW
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ILUSTRE COLEGIO OF

Con Seguro de Responsabilidad Civil Hoja 55 de 61
Num: 011000895 El Secretarig,
Fecha 12/03/2010 Folio00895
echa olio ,-" g

Ne° colegiado 6272 ET AL
ColegiadoEMMA ARIAS GARCIA




INF-SOND Calle Martin Bravo N°7B, cv Crtra.de Avila a Toledo,
San Martin de Valdeiglesias, Madrid.

1
i
r
l

ieria

nge

=

ANEXO 2

CROQUIS DE LOS ENSAYOS REALIZADOS

Ensayos de penetracién DPSH

A
@ Sondeo

PERFIL LONGITUDINAL L
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ANEXO 3

. .. CALLE MARTIN BRAVO N°7B, CV CRTRA. DE TOLEDO A AVILA, SAN MARTIN DE L N
Direccién: VALDEIGLESIAS, MADRID. N Expediente: 1869 Maquinaria: TP-30 LR
Peticionario: EXCMO. AYTO. DE SAN MARTIN DE VALDEIGLESIAS. Fecha realizacion: 20/2/10 Desnivel al vial: VARIABLE
ingenieria i )
g Sondeo Ne: 1 Profundidad 6,00M Nivel fredtico: NO  |Localizacion:  SEGUN CROQUIS
alcanzada:
Perforacion| Muestras Ensayos de Laboratorio
E —_ <
= E £ K] Limites Atterberg Granulometria
g 188 g Naturaleza del T
3 2 S S cs PH | so4 laturaleza del Terreno
Tipo %) é § g = Prof (m) Tipo N30 w P P uscs kglem?| kg/cm?| mglkg % % %
£ 3 gravas | arenas | finos
o
101 05— 12 RELLENOS ANTROPICOS Y COBERTERA VEGETAL
— ARENOSO-ARCILLOSA COLOR PARDO.
1—|
1,20 1,20m
s 150 TS 38,8 | 23,1 | 157 sC 0 1,6 54,6 | 43,8
2—|
2,5— M
ARENAS ARCILLOSAS CUARZO-FELDESPATICAS
] 3,00 FRUTO DE LA ALTERACION DE LA ROCA GRANITICA.
RS-W 3—| — i TAMARO DE GRANO MEDIO, COLOR PARDO.
— 100 SPT | 22 AUMENTA LA CONSISTENCIA Y COMPACIDAD CON LA
35— 3,60 PROFUNDIDAD.
86 ' 48
4—]
45—
5—|
55— I 5,40]
- SPT 56
6,00 6,00m|
6,5—
7—
7,5—
8—]|
8,5—
9—|
9,5—
10—
10,5—
11—
— FIN DEL SONDEO A 6,00 MDE PROFUNDIDAD.
15— NO SE DETECTA NIVEL FREATICO O NIVEL DE AGUAA|
' | LA PROFUNDIDAD ALCANZADA EN EL SONDEO
] REALIZADO. ULTIMAS MEDICIONES REALIZADAS EL DIA|
12— 20/02/2010.
12,5—
13—
13,5—
14—
14,5—
15—
Leyenda P: Percusion B: Barrena helicoidal RS: Rotacion bateria simple RD: Rotacién bateria doble PH: Presién de hinchamiento NA: Nivel de agua
perforacion: /\/
S: Seco A: Agua W: Corona de widia D: Corona de diamante CS: Compresion Simple NF: Nivel freatico
ILUSTRE COLEGIO (DFLeyghtaD EM&; itagstraAlterada TP: Testigo Parafinado SPT: Ensayo de Penetracion Estandar R: Rechazo LP: Limite plastico SO,: Contenido en sulfatos
) Muestras:
::J‘ g, MI: Muestra Inalterada TS: Testigo Sondeo SPTc: SPT punta ciega LL: Limite liquido IP: indice de plasticidad USCS: Clasificacion muestre
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DATOS DE OBRA
N*DE EXPEDIENTE: 1863

TIFO DE OBRA: Edificio da oficinas de 2pl
DIRECCION: Cf Martin Bravo n® 78, San Martin de Valdelglesias, Madrid

DATOS DE CLIENTE
CLIENTE: Excma. Ayto, San

INF-SOND Calle Martin Bravo N°7B, cv Crtra.de Avila a Toledo,
San Martin de Valdeiglesias, Madrid.

ANEXO 4
Fecha de emision: 02/032010
N?de acta: @
TIPQ DE ENSAYO
mim“1ﬂ1m1.m1ﬂlﬁﬁf UPEH‘.IG-WI:‘!-. [ hhmhh:&
it UME 1002000, D O I Psmdi o 1t i) AT SSC0 W il W LIKE S(0-300-63

DATOS DE LA MUESTRA

N DE MUESTRA: L .2010/5
TIPO DE MUESTRA:  Tesligo da Sondeo
PROCEDEMCIA: Sondeo 1

Martin clo Valdelgi Cola: de 1.20 a 1.50m

00 | &0 | 83 | 40 | s | 20 5 2 [os3] oa [ 02 | oms
1000 | woe | woo | 1000 | weo | weo | seo | s23 | 702 | sas | ses | 438
e 0 L Eﬁsnnrf?:l'r'u;"ar.g'r‘wiu‘ = _ 8. 4§ =5 B 0
Do 7Sad0mm | 0.0% 100 I == __H'%‘:_ E :‘ L
De 19a75mm | 0.1% # - ' Mt "
DodToa tBmm | 15% so|HEHLHLL \ | 20
Dozadiimm | 6% 2 ]i i RTINS, ] 30
3 | Do 0502 om | 26.2% ol LLLH | N !\E a0
s | 22a% ] 1 I [T ™~ a0
[ ommomomm | a28% | & I | mg
o # | . -
30— -.'1.-!- i} | 8 | |[foa
R 1 80
i T T oo
LU | 1 |00
Ll = i 8 " LI T ] - -k
Tiarranfes o il fai e T

CONTIENE
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Fecha de emision: 25022010
N*de acta: 7

ME e
5 Determinacion de los parametros resistentes al esfuerzo cortante de una
ingenieria

muasira de suelo en |2 caja de corte directo, s/norma UNE 103-401-98

DATOS DE OBRA DATOS DE LA MUESTRA
N* DE EXPEDIENTE: 1869
TIPO DE OBRA: Edificia de alicinas de 2pl NP DE MUESTRA: L 20105
DHRECCHIN: C/ Martin Brava n® 7B, San Marlin do Vakdeiglesias, Macrid TIPO DE MUESTRA:  Tesligo da Sondeo
DATOS DE CLIENTE PROCEDENCIA:  Sonden 1

Cota: da 1.20a 1.50m

CLIENTE: Excmo, Ayio, San Marin de Valdeiglesias

| Tensitn nomal KPa| 100.00 | 20000 | 300.00
Tensidn langencial kPa| 24.00 52.00 B4.00
Humedad inicial %| 9.83 11.45 11.49
Humedad final | B.93 11.08 10.99
Velocidad mmimin| 0.50 050 0.50
| Diametro pastilla mm| 500 50.0 50.0
| Densidad aparents glem®| 1.78 1.81 1.79
Densidad seca glem?®| 162 1.62 1.79
Indice de huecos inkcal - - -
Indice de huscos final -- -~ -~
Cohesion kPa 0.00
| Angule de rozamiento infemo . 17
Tipo de ensayo NO CONSOLIDADS | B0 DRENADD
£ s
0 P [3 g
- ;
50 g e
$ o :
20 | glem® =
40 e R P o
3 g
4 5 [ X
DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL {mm) é
F—l lmnqmm
o m i1 eFem mﬂw Fh-.lﬂli L]

o -] -] ] 250 b ]

TENSION NOAMAL (kPa)

Marta Cabiian Daied Barrena
Dt Teeracs Lilisf ales o It Baea CTL
Lisy peneliadend de 09ii poqdyen Sheitis shaasie il @ b eilen smidpailh CUC fgrams r i b i85 possable o8 siagen o i de 5 o L e er e e @ ees 0 Bsle H“-Ia 1del
Bt g pr patie e ey
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ANEXO 5
REPORTAJE FOTOGRAFICO

PUNTO N°-1

PUNTO N°-2
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SONDEO N°-1

INF-SOND Calle Martin Bravo N°7B, cv Crtra.de Avila a Toledo,
San Martin de Valdeiglesias, Madrid.
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